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  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球数据中心测试与认证服务市场销售额达到了32.00亿美元，预计2032年将达到56.85亿美元，
年复合增长率（CAGR）为 8.6%（2026-2032）。
本文研究全球及中国市场数据中心测试与认证服务现状及未来发展趋势，侧重分析全球及中国市场的主要企业，同时对比
北美、欧洲、中国、日本、东南亚和印度等地区的现状及未来发展趋势。
数据中心测试与认证服务是针对数据中心设施、关键基础设施系统及运营环境开展的专业第三方或专业技术服务，核心目
的是验证数据中心在可用性、韧性、安全性、物理安全、能源效率及工程性能等方面是否达到既定标准和设计要求。市场
服务范围贯穿数据中心生命周期，主要涵盖测试与调试验证、检验与符合性评估、认证与再认证，包括设计审查、工厂验
收测试、安装检查、设备及系统功能测试、现场验收测试、负载测试、故障切换测试、联合系统测试以及运行阶段评估。
认证服务主要围绕Uptime Institute Tier体系、ISO/IEC 22237及EN 50600、ANSI/TIA-942以及其他数据中心设施标准展
开。技术测试对象主要涉及供配电、UPS及备用电源、制冷及机械系统、环境控制、通信基础设施、消防、物理安全、监
控与控制系统、冗余架构及运营管理体系。数据中心测试与认证服务广泛应用于超大规模云及AI数据中心、托管及批发型
数据中心、企业及金融数据中心、电信及边缘数据中心，以及政府和关键基础设施数据中心。
核心总结
测试与调试验证构成覆盖工厂验收到联合系统测试及交付的最广泛生命周期服务层
Tier III及Tier IV数据中心需要更复杂的冗余故障切换及联合系统验证
Uptime Institute已在全球120多个国家颁发超过4300项Tier认证奖项
ANSI/TIA-942认证已覆盖51个国家的600多个数据中心
AI高密度及模块化数据中心正在提升电力制冷集成和现场合规测试需求
行业发展趋势
数据中心测试与认证服务正在由项目末期的验收活动向覆盖设计审查、工厂测试、建设施工、调试验证、运营准备及持续
符合性评估的全生命周期保障体系转变。AI和高密度计算正在加快这一变化，因为供配电、制冷、自动化、储能及ICT系统
之间的耦合程度明显提高，如果仍采用各子系统独立测试的传统方式，部分接口故障只有在真实运行条件下才会暴露。数
字化调试、多级Commissioning以及联合系统测试因此成为提前识别跨系统风险的重要手段。SGS已经将数字化调试用于
复杂超大规模及Tier III/Tier
IV数据中心，Intertek也指出，机柜密度持续提升和建设周期压缩正在扩大设计假设与真实运行性能之间的差距。
模块化是另一明显趋势。UL Solutions于2025年更新UL 2755，以适应电力、制冷、IT和辅助模块分别预制但最终集成为
整体运行的分布式模块化数据中心，因此认证范围正在由传统建筑级验证向预制模块、高密度供电、先进制冷及现场集成
配置延伸。
市场动态
驱动因素
数据中心测试与认证服务需求主要受到云计算、AI基础设施、托管数据中心以及关键数字服务快速扩张，同时数据中心功
率密度和工程复杂度持续提升的推动。现代数据中心已经形成供配电、机械、制冷、控制和通信系统高度耦合的运行环境
，任何单一系统或接口故障都有可能影响整体可用性，因此项目投产前进行独立调试、功能性能测试以及故障场景验证的
重要性持续提升。Intertek已将AI数据中心描述为正在向公用事业级电力系统发展，由此带来更复杂的测试、系统集成、认
证和电网接入要求；UL Solutions也将AI工作负载视为模块化架构及供电制冷能力快速升级的重要驱动力。
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正式认证还能够为业主、托管运营商及租户提供独立的基础设施韧性和质量证明。Uptime Tier认证已在120多个国家累计
颁发超过4300项奖项，TIA-942体系则已覆盖51个国家的600多个认证数据中心，显示数据中心第三方符合性验证已形成广
泛国际应用。
限制因素
市场发展的主要限制来自认证标准体系复杂且存在部分重叠、测试周期较长、专业工程人员要求较高，以及构建真实运行
和故障工况所产生的项目成本。单个数据中心项目可能同时涉及Uptime Tier、ISO/IEC 22237或EN 50600、ANSI/TIA-94
2、当地建筑及电气法规、客户技术规范和设备级产品认证，从而增加业主和测试机构的协调难度。不同体系的方法也存在
明显差异：Uptime Tier以性能和拓扑结构为核心，重点验证基础设施可用性及运行能力；ISO/IEC 22237从可用性、安全
及能源效率等角度构建数据中心设施分类；TIA-942则覆盖建筑、电气、机械、通信、消防、安防和冗余体系。 高等级Co
mmissioning还需要设备安装基本完成、具备真实电气和热负载条件，并要求多个承包商共同参与，因此可能影响项目整
体交付周期。特别是在建设周期持续压缩的AI及超大规模项目中，业主需要在完整验证与快速Time-to-
Power之间取得平衡，而合格调试工程师和认证审核人员不足也可能限制部分高速扩张地区的项目执行能力。
市场机遇
未来最具吸引力的机会集中在AI数据中心、高密度电力系统、液冷、预制模块化数据中心、运营阶段再认证及存量数据中
心扩容改造。AI基础设施采用的供配电架构和热环境与传统企业数据中心存在明显差异，对中压配电、模块化电力单元、U
PS、储能、先进制冷以及电气机械系统联动提出更高测试要求。Intertek正在扩展浸没式液冷及公用事业级数据中心电力
系统测试认证服务，UL Solutions也围绕模块化数据中心和高密度电气基础设施推出新的测试与认证框架。 液冷是其中较
有吸引力的技术机会，测试验证需要覆盖冷却液或水路分配、控制逻辑、冗余切换、泄漏响应、热量排出以及真实服务器
负载工况。北京中科仙络智算科技股份有限公司官网显示，其自2018年起开展液冷测试验证，目前已交付29个相关项目，
总规模超过550 MW，模拟单机柜最大功率达到216 kW。 随着数据中心持续扩容、更换关键设备及改变运行策略，再认证
、周期性健康评估和运营阶段验证也有望形成更稳定的持续性服务需求。
行业风险与挑战
数据中心测试与认证服务面临的核心挑战是测试方法必须与数据中心技术架构同步演进。AI数据中心正在快速引入更高供
电密度、液冷、分布式预制模块、新型储能和更加复杂的自动控制系统，而认证体系及地方监管要求仍在持续更新。UL
Solutions在2025年修订UL 2755，核心原因之一就是传统面向自包含模块化数据中心的评价方法已经无法完整覆盖由电力
、制冷、IT和辅助模块组成的新型分布式架构，反映出该行业标准更新速度要求较高。 服务机构还必须持续证明自身独立
性、审核人员能力和测试方法一致性。TIA规定TIA-942认证审核必须由获得许可且经过独立性、能力及一致性评价的Certif
ication Body执行，而Uptime Institute则对官方Tier Certification保持专有认证责任。 另一个难点是在不对新建关键设
备造成过高风险的情况下重现可信故障场景，联合系统测试需要模拟电源切换、制冷设备故障、控制系统响应、负载变化
及应急运行逻辑，随着系统耦合程度提升，测试计划、临时仪表、假负载、数字化证据和跨承包商协调能力将成为服务质
量的重要差异点。
价值链分析
数据中心测试与认证服务价值链上游主要由标准制定组织、认证体系、监管机构、工程设计规范、设备企业、测试仪器、
假负载系统、测量设备及数字化调试平台构成。Uptime Institute负责制定并管理Tier
Standards及其专有认证方法，ISO/IEC 22237建立数据中心设施及基础设施国际标准体系，ANSI/TIA-942则对数据中心
通信、建筑、电气、机械、消防、安防等基础设施提出系统化要求。
这些标准和业主技术要求进一步转化为具体项目的验收准则、测试脚本、Commissioning计划及认证审核程序。
中游主要由全球TIC机构、专业数据中心认证机构、Commissioning服务商以及具备专业资格的工程团队构成，核心工作
覆盖设计审查、FAT、SAT、安装检查、功能测试、负载测试、联合系统测试、审核及认证。随着服务由单项设备测试延伸
至完整供配电、制冷、控制及运行系统的协同验证，技术附加值明显提高，因为系统接口和联动故障往往比单一设备故障
更难发现。TÜV SÜD采用五级数据中心测试与调试体系，SGS和Intertek则均已形成覆盖设计、建设、Commissioning及
运营阶段的生命周期验证服务。 下游客户包括超大规模云及AI运营商、托管数据中心、企业、金融机构、电信运营商以及
政府和关键基础设施业主，其采购决策越来越重视第三方独立性、认证公信力、工程深度、全球项目执行能力、报告和证
据质量以及持续复测能力。
细分市场分析
按服务内容看，测试与调试验证构成数据中心测试与认证服务覆盖最广的市场部分，因为无论项目是否最终申请正式第三
方认证，新建、扩建和改造数据中心通常都需要进行功能及系统性能验证。典型过程由设计及文件审查逐步进入工厂验收
、设备验证、系统施工确认、功能性能测试及联合系统测试。TÜV SÜD将数据中心Commissioning划分为五级测试体系，
SGS及Intertek也已提供覆盖电气、机械和综合基础设施的全生命周期Commissioning及第三方验证。 检验与符合性评价
处于中间层，而正式认证及再认证由于需要满足审核人员资质、规定程序、独立认证决策以及持续监督要求，通常具有更
高的专业服务价值。
按设施可用性等级看，测试复杂程度通常由基础容量设施向Tier III及Tier IV逐步提高。Uptime将Tier
III定义为可并行维护，将Tier
IV定义为容错，因此高等级设施需要对冗余设备、独立分配路径和故障工况开展更加复杂的验证。 按认证体系看，Uptime
Tier是全球具有较高影响力的可用性认证体系，ISO/IEC 22237及EN 50600更强调完整基础设施分类，ANSI/TIA-942则同
时提供设计和建成设施认证并设置四个Rating等级。TIA-942提供Design、Facilities及Ready三类认证，Uptime则覆盖D
esign Documents、Constructed Facility和Operational Sustainability三个生命周期阶段。 多体系并存使服务机构能够
根据客户可靠性、运营、国际认可和项目类型需求形成差异化服务，而并不存在单一认证方案完全覆盖所有客户。
下游市场机会
超大规模云及AI数据中心正在成为数据中心测试与认证服务技术要求最高的下游机会，其快速建设、高功率密度、液冷以
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及大型综合供配电系统要求项目在商业投运前完成更深入的Commissioning。托管及批发型数据中心同样属于结构性重要
客户，因为独立测试和认证能够支持租户尽调、合同性能要求以及设施差异化。TÜV
SÜD的数据中心服务明确面向业主及租户，Uptime Tier
Certification则分别验证设计、建成设施及运营阶段是否满足既定性能要求。 企业及金融数据中心更加重视业务连续性和
风险控制，电信及边缘数据中心则需要在大量分布式节点中建立可复制的测试体系，政府和关键基础设施进一步强化韧性
、物理安全和持续运行需求。模块化AI数据中心也形成新的服务机会，部分认证可以前移至工厂阶段完成模块级评价，现
场再重点验证安装及整体系统集成，这正是UL 2755:2025的重要评价逻辑之一。
地区分析
北美属于数据中心测试与认证服务较成熟且高价值的市场，超大规模云和AI基础设施投资、成熟Commissioning体系以及
Uptime、TIA和UL等具有全球影响力的标准及认证体系共同支撑市场需求。Uptime Institute目前已在全球颁发超过4300
项Tier认证奖项，同时拥有分布于80多个国家的1100多个在执行项目；ANSI/TIA-942认证体系则已经覆盖51个国家的600
多个数据中心。 欧洲市场更加突出EN 50600、ISO/IEC 22237、能源效率及可持续合规，TÜV SÜD已形成ISO/IEC
22237及EN 50600认证、五级Commissioning以及欧盟Taxonomy相关验证组合，体现欧洲市场正在将可靠性、监管和可
持续性评估进一步整合。
亚太随着中国、新加坡、日本及其他数字基础设施中心持续建设超大规模、托管、电信及AI数据中心，正在成为更加重要
的项目市场。该地区既有国际认证机构，也出现了本土数据中心工程测试服务商。北京中科仙络智算科技股份有限公司披
露已在全球完成600多个数据中心测试验证项目，并形成专门的液冷测试验证能力，反映出高密度数据中心正在推动本地专
业服务进一步细分。 中东也是具有发展潜力的新建项目市场，大型数据中心园区建设正在增加国际认证及独立Commissio
ning需求，特别是面向全球云服务商和高可用性客户的项目。各地区竞争最终仍取决于能否在保持国际通用测试及认证方
法的同时适配当地法规、项目周期和客户工程要求。
竞争格局
数据中心测试与认证服务市场主要形成三类竞争主体。第一类是以Uptime
Institute为代表的专业认证体系机构，其负责制定并管理Tier Standards，也是官方Uptime Tier Certification的唯一许
可提供方，全球120多个国家超过4300项认证奖项使其在数据中心可用性认证领域形成较强行业影响力。 第二类是TÜV
SÜD、Bureau Veritas、Intertek、UL Solutions、SGS、TÜV Rheinland、DEKRA和BSI等全球TIC机构，其主要依靠全
球工程师网络、多标准认证能力以及将检验、Commissioning、安全、可持续和符合性评价组合为一体的综合服务竞争。
TÜV SÜD围绕ISO/IEC 22237、EN 50600及五级Commissioning形成差异化能力；Intertek已形成覆盖Design、Build和
Commission三个阶段的综合测试、检验、调试和认证业务；SGS正在强化第三方Commissioning、FAT/SAT及超大规模
数据中心验证；UL Solutions则通过UL 2755:2025及现场评价服务加强模块化和高密度AI数据中心领域布局。 Bureau Ver
itas在2026年4月宣布收购LotusWorks，进一步增加约750名面向美国及欧洲数据中心和半导体关键设施的Commissionin
g及QA/QC专业人员，明显强化其数据中心业务平台。 第三类则包括中国的北京中科仙络智算科技股份有限公司、华测检
测认证集团股份有限公司、新华三技术有限公司和北京海悟技术有限公司等区域及工程型参与者，其主要凭借本地项目实
施、工程经验和特定测试技术参与竞争。未来市场竞争重点将进一步集中于认证权威性、第三方独立性、联合系统测试能
力、AI及液冷测试能力、专业人员规模、全球交付覆盖以及全生命周期持续验证能力。
报告范围
本文重点分析在全球及中国有重要角色的企业，分析这些企业数据中心测试与认证服务产品的市场规模、市场份额、市场
定位、产品类型以及发展规划等。
主要企业包括：
  Uptime Institute, LLC
  TÜV SÜD AG
  Bureau Veritas SA
  Intertek Group plc
  UL Solutions Inc.
  SGS SA
  Enterprise Products Integration Pte Ltd
  TÜV Rheinland AG
  DEKRA SE
  The British Standards Institution
  北京中科仙络智算科技股份有限公司
  Japan Quality Assurance Organization
  华测检测认证集团股份有限公司
  新华三技术有限公司
  北京海悟技术有限公司
  中金金融认证中心有限公司
按照不同产品类型，包括如下几个类别：
  测试与调试验证服务
  检验与符合性评估服务
  认证与再认证服务
按照不同认证标准体系，包括如下几个类别：
  Uptime Tier认证服务
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  ISO/IEC 22237及EN 50600认证服务
  ANSI/TIA-942认证服务
  其他数据中心设施认证服务
按照不同设施可用性等级，包括如下几个类别：
  Tier I认证服务（基本容量）
  Tier II认证服务（冗余容量组件）
  Tier III认证服务（可并行维护）
  Tier IV认证服务（容错）
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  企业及金融数据中心（企业、银行及保险设施）
  电信及边缘数据中心（5G核心网、边缘节点及网络设施）
  政府及关键基础设施数据中心（公共部门、国防及公用事业设施）
  其他
重点关注如下几个地区
  北美
  欧洲
  中国
  日本
  东南亚
  印度
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 图 48： 全球主要地区数据中心测试与认证服务销售额市场份额（2021 VS 2025）
 图 49： 北美数据中心测试与认证服务销售额及预测（2021-2032）&（百万美元）
 图 50： 欧洲数据中心测试与认证服务销售额及预测（2021-2032）&（百万美元）
 图 51： 中国数据中心测试与认证服务销售额及预测（2021-2032）&（百万美元）
 图 52： 日本数据中心测试与认证服务销售额及预测（2021-2032）&（百万美元）
 图 53： 东南亚数据中心测试与认证服务销售额及预测（2021-2032）&（百万美元）
 图 54： 印度数据中心测试与认证服务销售额及预测（2021-2032）&（百万美元）
 图 55： 2025年全球前五大厂商数据中心测试与认证服务市场份额
 图 56： 2025年全球数据中心测试与认证服务第一梯队、第二梯队和第三梯队厂商及市场份额
 图 57： 数据中心测试与认证服务全球领先企业SWOT分析
 图 58： 2025年中国排名前三和前五数据中心测试与认证服务企业市场份额
 图 59： 关键采访目标
 图 60： 自下而上及自上而下验证
 图 61： 资料三角测定
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