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  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球III-V族多结太阳能电池市场销售额达到了6.90亿美元，预计2032年将达到13.10亿美元，年
复合增长率（CAGR）为9.5%（2026-2032）。
III-V族多结太阳能电池集成了多个基于InGaP、GaAs、Ge及其他具有不同带隙的III-V族半导体材料的串联光伏结，从而实
现了更广泛的太阳光谱利用、高转换效率以及极强的抗辐射能力。这类电池主要应用于卫星、深空探测器及其他对单位面
积功率密度和可靠性要求极高的系统。2025年，全球III-V族多结太阳能电池的产量约为3.2兆瓦。
随着商业航天、近地轨道（LEO）卫星星座及大功率航天器载荷的发展，星上电力需求持续增长，而卫星表面积和发射质
量却受到严格限制。因此，高效率、耐辐射的III-V族多结太阳能电池依然是高端空间电源领域的一项关键技术，因为单位
面积功率的提升有助于减小太阳能电池阵列的尺寸并降低结构质量。
从成熟的三结电池架构向四结、五结及倒置变质（IMM）设计演进虽能进一步提高效率，但外延生长、晶格工程、隧道结
设计、薄型电池加工以及满足航天级可靠性认证等环节，大幅增加了制造复杂性。此外，严苛的辐射、热循环及任务环境
测试要求，使得长期的生产历史与在轨飞行验证成为极高的行业准入门槛。
电推进、大功率通信载荷、星上计算以及要求更为严苛的深空探测任务，将持续推高单颗航天器的功率需求。供应商之间
的竞争将聚焦于更高的寿命周期（初始及末期）效率、更薄更轻的电池、稳定的大面积制造工艺、抗辐射可靠性，以及涵
盖从裸电池到电池互连组件（CIC）再到完整太阳能电池阵列解决方案的垂直整合能力。
报告范围
本报告研究全球与中国市场III-V族多结太阳能电池的产能、产量、销量、销售额、价格及未来趋势。重点分析全球与中国
市场的主要厂商产品特点、产品规格、价格、销量、销售收入及全球和中国市场主要生产商的市场份额。历史数据为2021
至2025年，预测数据为2026至2032年。
市场细分
主要厂商包括：
  Azur Space
  Rocket Lab
  CESI
  Spectrolab
按照不同产品类型，包括如下几个类别：
  双结电池
  三结电池
  四结电池
  五结及以上电池
按照不同电池结构，包括如下几个类别：
  晶格匹配型电池
  变质/倒置变质型电池
  晶圆键合型电池
  其他电池结构
按照不同生长衬底，包括如下几个类别：
  锗衬底
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  砷化镓衬底
  硅衬底
  其他生长衬底
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  低轨卫星
  中轨卫星
  地球同步轨道卫星
  深空探测器
  运载火箭
  高空平台
  地面聚光光伏
  其他
重点关注如下几个地区
  北美
  欧洲
  中国
  日本
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