
  

     2026-2032全球与中国固态冷却技术市场调研报告 

【行业】:电子及半导体 【报告编码】:179333167846919  

【出版时间】:2026-10-30 【订购热线】:+86 180 2246 3983

【电子邮件】:market@winmarketresearch.com

【报告价格】: ¥18900.00 中文电子版
¥18900.00 英文电子版
¥37800.00 中文+英文电子版

  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球固态冷却技术市场销售额达到了0.07亿美元，预计2032年将达到0.23亿美元，年复合增长率
（CAGR）为 10.9%（2026-2032）。
本文研究全球及中国市场固态冷却技术现状及未来发展趋势，侧重分析全球及中国市场的主要企业，同时对比北美、欧洲
、中国、日本、东南亚和印度等地区的现状及未来发展趋势。
固态冷却技术在本研究中主要指无需传统旋转风扇，通过电流体动力学（EHD）、离子风、等离子体执行器或其他固态主
动机制产生并驱动气流，实现电子器件主动散热的技术体系。其核心是利用电场或电驱动微结构形成定向气流，将处理器
及其他发热器件产生的热量带走，从而实现更薄、低振动和低噪声的热管理架构。主要面向笔记本电脑、边缘AI设备、服
务器、工业电子和航空航天电子等空间受限或对噪声、可靠性要求较高的场景。Ventiva、Ionic
Wind、YPlasma、Cedrion及Fusion Dynamics主要代表EHD及等离子体技术路线，而Frore
Systems则代表另一种已经进入商业化应用的固态主动冷却架构。
核心总结
固态冷却正在由实验室技术逐步进入电子产品商业化导入阶段
EHD和等离子体执行器可摆脱传统旋转风扇结构
消费电子和边缘AI设备是近期较重要的落地市场
AI计算功率密度提升正在强化紧凑型主动散热需求
不同固态冷却技术路线的商业成熟度仍存在明显差异
行业发展趋势
市场正朝着更薄的模组、更高散热能力、更低噪声以及与处理器和散热结构更深度集成的方向发展。EHD离子风企业持续
优化电极结构、气流速度、臭氧控制和高压驱动系统，DBD等离子体路线则重点利用超薄执行器直接在热源附近产生气流
。同时，已经进入商业产品的固态主动冷却芯片证明该市场正在由原型验证逐步进入OEM应用阶段，这也推动新兴离子风
和等离子体企业进一步提高可制造性、可靠性和成本竞争力。
市场动态
驱动因素
处理器功率密度持续提高、端侧AI工作负载增长以及电子设备不断轻薄化，是固态冷却技术发展的主要推动因素。传统风
扇需要占用较大的内部空间，同时存在噪声、振动和机械磨损问题，在超薄电子设备中的局限性逐渐显现。固态主动冷却
能够在较薄空间内形成针对性的气流，因此在笔记本电脑、平板电脑、边缘AI设备等对空间和静音性能要求较高的产品中
具有较明显的应用价值。
限制因素
当前主要限制包括制造成熟度、高压驱动电路、气流效率、整机热设计适配以及成本。EHD和等离子体技术还需要在长期
运行过程中控制放电稳定性以及臭氧等副产物，同时保持稳定的气流输出。对于OEM客户而言，新型冷却方案需要经过可
靠性、安全性、电磁兼容以及实际工作负载下散热能力等多项验证，因此替代成熟风扇方案通常需要较长的验证周期。
市场机遇
高端笔记本电脑、平板电脑、紧凑型AI设备及边缘计算终端是近期最具潜力的应用市场之一，因为处理器性能提升与设备
厚度、噪声限制之间的矛盾越来越突出。长期来看，市场还可向AI服务器、工业功率电子、汽车电子及航空航天设备延伸
。Ionic Wind正在面向高性能电子及数据中心等场景推进产业化，Fusion
Dynamics和Cedrion也将工业、交通及航空航天作为重要发展方向。
行业风险与挑战
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行业的核心挑战是在保持超薄、低噪声优势的同时，实现足够高的气流和热传递能力，并控制系统功耗。同时，企业需要
从定制化样机逐步过渡到稳定、可重复的大规模制造。由于冷却系统直接关系处理器持续性能、电子设备可靠性和整机安
全，OEM客户在替换传统风扇方案时通常较为谨慎，对新供应商的产品验证要求较高。
产业链分析
上游主要包括电极材料、介电材料、半导体及高压驱动器件、陶瓷或聚合物基材、导热界面材料以及精密微制造工艺；中
游企业负责EHD气流模块、DBD等离子体执行器及其他固态主动冷却器件，并配套高压驱动电路和热管理控制软件；下游
主要覆盖消费电子、AI服务器及数据中心、工业电子和航空航天设备。随着产业逐步商业化，价值创造正在从单一执行器
向与散热器、处理器及整机结构共同设计的完整热管理子系统延伸。
细分市场分析
按技术路线看，Electro Hydro Dynamic
(EHD)电流体动力学冷却主要利用电场使空气分子电离并加速，从而在无旋转风扇的情况下产生离子风，Ventiva和Ionic
Wind是这一方向的代表性企业，Fusion Dynamics同样开发EHD冷却平台。Dielectric Barrier Discharge (DBD)介电阻挡
放电则通过具有介电层覆盖结构的电极产生可控等离子体及诱导气流，YPlasma是较明确的代表企业，Fusion Dynamics
也将DBD作为其主要执行器架构之一。报告分类可以继续保留EHD和DBD两个类别，但从物理技术关系看，DBD与更广义
的EHD/等离子体执行器技术存在一定交叉，并不是完全独立的两类底层物理机制。
按照商业化阶段，目前供应商可划分为Prototyping Stage原型阶段、Early Commercialization
Stage早期商业化阶段和Mass Production Stage可量产阶段。Ionic
Wind在2025年融资后仍主要推进产品认证和产业化准备，YPlasma已于CES
2026展示面向消费电子的DBD冷却方案，Ventiva则已进一步推进产品及OEM端导入。附件之外，Frore Systems是值得
补充的重要商业化参照企业，其AirJet固态主动冷却产品已经进入实际商业电子设备，因此可以作为可量产阶段的重要代表
。
下游市场机会
消费电子是目前最明确的商业化方向之一，笔记本电脑、平板电脑及其他紧凑型设备可以直接受益于更薄和更安静的散热
结构。AI服务器/数据中心具有较大的长期应用潜力，但其散热功率要求明显高于消费电子；工业电子则更加重视无机械磨
损和抗振动能力；航空航天领域对重量、空间和可靠性要求较高。因此，附件中的消费电子、AI服务器/数据中心、工业电
子和航空航天应用划分基本能够覆盖现阶段固态主动冷却技术的主要目标市场。
地区分析
北美是固态冷却技术研发与商业化的重要区域，拥有Ventiva、Frore
Systems，并包括YPlasma在美国的业务布局。欧洲也形成了较活跃的新兴企业群，包括瑞士Ionic
Wind、西班牙Cedrion以及YPlasma在欧洲的研发业务。Fusion Dynamics最初主要在英国开展技术和产业化活动，同时
正在扩大美国业务布局。整体来看，该市场技术企业分布较国际化，而未来大规模商业落地还将高度依赖亚洲成熟的电子
制造和供应链体系。
竞争格局
固态冷却技术仍属于技术路线较为分散的新兴市场。在EHD及等离子体路线中，Ventiva是电子设备离子冷却产业化进度相
对靠前的企业之一；Ionic Wind正由科研成果向产业化推进；YPlasma重点开发DBD等离子体执行器；Cedrion布局离子
风及冷等离子体电子散热技术；Fusion
Dynamics正在开发面向消费电子、数据中心和航空航天的EHD/DBD冷却平台。建议在附件企业池基础上补充Frore Syste
ms，其AirJet已经进入实际商业产品，是固态主动冷却领域重要的商业化竞争参照，但其技术架构与附件重点关注的EHD/
DBD路线存在差异。未来企业竞争核心将集中于单位体积散热能力、模组厚度、噪声、功耗、可靠性和规模化制造能力，
而不仅仅是是否能够取消传统机械风扇。
报告范围
本文重点分析在全球及中国有重要角色的企业，分析这些企业固态冷却技术产品的市场规模、市场份额、市场定位、产品
类型以及发展规划等。
主要企业包括：
  Ventiva
  Ionic Wind
  YPlasma
  Cedrion
  Fusion Dynamics
按照不同产品类型，包括如下几个类别：
  电流场驱动气流 (EHD)
  介电阻挡放电 (DBD)
按照不同技术成熟度，包括如下几个类别：
  原型阶段
  早期商业化阶段
  可量产阶段
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  消费电子
  AI服务器/ 数据中心
  工业电子
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  航空航天
  其他
重点关注如下几个地区
  北美
  欧洲
  中国
  日本
  东南亚
  印度
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