
  

     2026-2032全球与中国铁空气电池电极市场调研报告 

【行业】:能源及电力 【报告编码】:179333167838723  

【出版时间】:2026-10-30 【订购热线】:+86 180 2246 3983

【电子邮件】:market@winmarketresearch.com

【报告价格】: ¥18900.00 中文电子版
¥18900.00 英文电子版
¥37800.00 中文+英文电子版

  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球铁空气电池电极市场销售额达到了0.04亿美元，预计2032年将达到1.67亿美元，年复合增长
率（CAGR）为49.4%（2026-2032）。
铁空气电池电极（Iron-Air Battery Electrodes）是专门用于铁空气电池体系的功能性电极组件，核心包括铁电极和空气电
极。铁电极通常以铁、铁粉或铁基复合活性材料为主体，在充放电过程中承担铁及其氧化产物之间的可逆氧化还原反应；
空气电极则通过多孔导电骨架、气体扩散结构和催化层实现氧还原反应，并在可充电体系中承担氧析出反应。当前商业化
铁空气电池主要采用水系不可燃电解质，并依托铁、水和空气等资源丰富的基础材料，重点面向长时及多日固定式储能。
完整铁空气电芯由铁电极、空气电极和水系电解液构成，因此电极的循环稳定性、功率性能、氧反应动力学及制造一致性
直接影响电芯寿命、效率和成本。 本研究聚焦已经形成完整功能结构的铁空气电池专用电极，既包括垂直一体化电池企业
内部自制自用的电极，也包括独立厂商对外供应的完整电极产品，下游以公用事业级及其他固定式长时储能应用为核心。
核心发现
2025年铁电极与空气电极加权内部制造价值约为25–35美元/件。2025年全球铁空气电池电极仍处于商业化早期。可充电铁
空气电池电极是主流产品。
水系碱性体系是主要产业化路线。公用事业级电网储能是最大的下游应用。北美保持商业化制造领先。
行业发展趋势
铁空气电池电极产业正在由实验室小批量制备向连续化、半自动化和自动化制造转变。商业级生产已经开始采用液压压制
、热处理、层压、涂覆、自动物流及电芯装配等完整制造流程，而不再局限于实验室批次制备。美国领先工厂正在配置独
立的阳极和阴极电极生产线，表明电极制造正在成为铁空气电池企业必须掌握的核心内部能力。 同时，产品研发方向正进
一步聚焦100小时级多日储能，而非传统短时储能，因此低成本铁电极、长寿命空气电极以及能够支持大面积连续制造的工
艺体系成为行业技术升级重点。
市场动态
铁空气电池电极正在从技术开发市场进入商业化早期阶段，行业竞争重点正由实验室电化学性能逐步转向制造规模、工程
一致性、现场验证和项目可融资性。目前市场仍具有高度集中和项目驱动特征，但多日储能项目快速增加，已经为电极规
模化制造提供更清晰的需求路径。美国能源部此前对相关制造扩产项目给予最高1.5亿美元的奖项谈判支持，相关新增生产
线目标是在2027年形成最高20 GWh年生产能力。
驱动因素
长时及多日储能需求增长是铁空气电池电极最核心的市场驱动力。随着风电和光伏在电力系统中的占比持续提高，传统数
小时储能难以完全覆盖连续多日的可再生能源低出力周期，而铁空气体系利用铁、水和空气等资源丰富材料，并采用不可
燃水系电解质，更适合以较低能量侧成本实现超长时间放电。
因此，大型公用事业储能、输电受限区域、电网韧性建设以及极端天气期间的持续容量保障构成主要结构性需求来源。
限制因素
行业最大的限制因素仍是技术成熟度和长期可靠性。铁电极需要解决钝化、副反应及长期循环稳定性问题，空气电极则需
要在重复氧还原和氧析出过程中保持催化活性、气体传输能力和结构完整性。同时，铁空气体系的往返效率相较部分其他
储能技术偏低，因此并不适合所有高频日循环场景。美国能源部相关技术资料也将往返效率、空气电极寿命以及系统级平
衡设备性能列为水系空气电池的重要挑战。
市场机遇
未来最大的市场机会来自已经公布的多日储能项目逐步转化为稳定的大批量电极需求。到2026年，铁空气商业项目储备已
经进入数十GWh级，同时应用场景开始由传统公用事业新能源消纳向高耗能商业基础设施延伸。2026年公布的一项AI数据
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中心战略容量协议达到12
GWh，并计划自2027年开始交付，显示多日铁空气储能正在成为解决数据中心电力容量约束的新型技术选择。
国际市场也开始形成增量机会，例如爱尔兰已公布10 MW/1,000 MWh项目，计划于2029年投运。
行业风险与挑战
从中试产线扩大到多GWh制造能力，同时保持电极寿命、一致性和成本控制，是行业最主要的产业化挑战。大面积铁电极
和空气电极需要稳定控制孔隙结构、活性物质分布、催化层、气体传输、涂层均匀性和机械完整性，并通过自动化制造降
低单位成本。同时，电网级项目客户对安全性、寿命和现场运行数据要求较高，新型储能技术通常需要经历较长的验证和
项目认证周期，因此订单形成并不等于收入和产量能够立即释放。
产业链分析
上游主要包括铁及铁基粉体、导电碳材料、空气极催化剂、集流材料、粘结剂、多孔基材以及压制、涂布、热处理和自动
化设备。中游将上述材料通过配方设计、压制、涂覆、热处理、层压等工艺制造成铁电极和空气电极，并进一步进入电芯
组装。下游主要为可充电铁空气电芯、模组以及多日储能系统，最终服务于公用事业、电网基础设施、可再生能源项目以
及日益增长的高功率工商业用户。由于铁资源供应广泛，铁空气体系在原材料供应结构上与依赖锂、镍、钴等材料的传统
锂离子电池存在明显差异。
价值链分析
铁空气电池电极的价值并不主要来自基础铁材料本身，而更多集中在电极工程设计和规模化制造能力，包括铁电极配方、
多孔结构优化、副反应抑制、空气极催化体系集成、气体扩散控制、大面积涂覆与层压工艺以及生产过程质量控制。当前
行业仍由垂直一体化企业掌握较多价值环节，电极、电芯及更高层级电池组件通常在同一制造体系中完成。随着市场成熟
，空气电极、催化层结构和电极制造设备等环节存在形成专业第三方供应商的可能，但现阶段Merchant / Third-Party
Supply仍明显小于内部自制模式。
细分市场分析
按电极类型看，Iron Electrode铁电极和Air Electrode空气电极构成两大核心产品类型；按充电属性看，Rechargeable
Iron-Air Battery
Electrodes可充电铁空气电池电极是当前商业开发主体，一次体系规模有限；按电化学体系看，Aqueous Alkaline Iron-
Air Electrodes水系碱性铁空气电极是主要产业化路线，High-Temperature Solid-State Iron-Air
Electrodes高温固态铁空气电极仍属于较小的专业技术分支，其余实验路线归入Others；按供应模式看，Captive / In-
House Production自制自用电极占据主导，Merchant / Third-Party
Supply第三方外售电极仍处于早期；按应用看，Utility-Scale Grid Energy
Storage公用事业级电网储能是最大的商业应用，Commercial & Industrial Stationary
Storage工商业固定式储能以及Research, Pilot & Demonstration研发、中试及示范构成其他主要需求。
下游市场机会
公用事业级电网储能仍将是最重要的下游机会，因为铁空气体系的核心产品定位就是利用超长放电时间补充风电和光伏的
间歇性。第二个值得关注的增量市场是工商业固定式储能，尤其是AI数据中心及其他面临电力容量约束、需要多日持续供
电能力的大型用电设施。研发、中试和示范项目在当前阶段仍具有重要作用，其主要价值在于推动产品验证、项目融资和
客户接受度提升，但其直接电极消耗量明显低于未来大规模商业电网项目。
地区分析
北美目前在铁空气电池电极商业制造和项目开发方面保持领先，高产量制造投资、公用事业示范以及长时储能政策支持共
同推动行业由中试进入商业生产。 欧洲是当前最重要的第二增长区域，已经形成并网示范、100小时实际运行验证以及GW
h级项目协议，并正在逐步建立本地规模化制造能力。 亚太地区整体仍处于更早期的产业化阶段，多个国家存在技术开发和
潜在进入者，但可验证的高产量铁空气专用电极制造能力仍明显少于北美和欧洲。其他地区当前需求规模较小，短期更可
能通过进口电池系统或示范项目进入市场。
竞争格局
全球铁空气电池电极市场仍呈高度集中状态，核心原因是该产品尚未形成成熟、独立的第三方供应链。北美在高产量制造
、工艺集成及商业项目储备方面保持领先；欧洲正在通过并网试点、100小时运行验证以及规划中的规模化生产形成第二个
产业化中心；亚太地区目前更多表现为早期技术开发和潜在进入者，真正具备高产量电极制造能力的企业数量仍较少。因
此现阶段行业竞争核心并不是大量独立电极供应商之间的价格竞争，而是制造放大能力、电极耐久性、系统验证、成本下
降以及将长时储能订单转化为稳定量产能力的综合竞争。
报告范围
本报告研究全球与中国市场铁空气电池电极的产能、产量、销量、销售额、价格及未来趋势。重点分析全球与中国市场的
主要厂商产品特点、产品规格、价格、销量、销售收入及全球和中国市场主要生产商的市场份额。历史数据为2021至2025
年，预测数据为2026至2032年。
市场细分
主要厂商包括：
  Form Energy, Inc.
  Ore Energy B.V.
按照不同产品类型，包括如下几个类别：
  铁电极
  空气电极
按照不同充电属性，包括如下几个类别：
  可充电铁空气电池电极
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  一次铁空气电池电极
按照不同电化学体系，包括如下几个类别：
  水系碱性铁空气电极
  高温固态铁空气电极
  其他
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  公用事业级电网储能
  工商业固定式储能
  研发、中试及示范
  其他
重点关注如下几个地区
  北美
  欧洲
章节概要
第1章：报告统计范围、产品细分及主要的下游市场，行业背景、发展历史、现状及趋势等
第2章：全球总体规模（产能、产量、销量、需求量、销售收入等数据，2021-2032年）
第3章：全球铁空气电池电极主要地区分析，包括销量、销售收入等
第4章：全球范围内铁空气电池电极主要厂商竞争分析，主要包括铁空气电池电极产能、销量、收入、市场份额、价格、产
地及行业集中度分析
第5章：全球铁空气电池电极主要厂商基本情况介绍，包括公司简介、铁空气电池电极产品型号、销量、收入、价格及最新
动态等
第6章：全球不同产品类型铁空气电池电极销量、收入、价格及份额等
第7章：全球不同应用铁空气电池电极销量、收入、价格及份额等
第8章：产业链、上下游分析、销售渠道与客户分析等
第9章：行业动态、增长驱动因素、发展机遇、有利因素、不利及阻碍因素、行业政策等
第10章：报告结论
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