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  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球低空三维导航地图市场销售额达到了5.28亿美元，预计2032年将达到19.82亿美元，年复合
增长率（CAGR）为 20.8%（2026-2032）。
本文研究全球及中国市场低空三维导航地图现状及未来发展趋势，侧重分析全球及中国市场的主要企业，同时对比北美、
欧洲、中国、日本、东南亚和印度等地区的现状及未来发展趋势。
低空三维导航地图，又称低空3D航图，是面向低空飞行规划、空间查询、航路展示、导航辅助、障碍物提示及运行态势表
达形成的应用层数字地图产品。产品通过三维地图引擎，对地形、建筑物、障碍物、空域边界、禁限飞区域、高度限制、
航点、航段、飞行走廊、起降设施及其他导航语义信息进行组织和可视化表达；高等级产品还可融合通信覆盖、气象风险
、临时限制、航路可用状态及动态运行图层。商业产品通常以Web地图、桌面系统、移动端应用、云端地图服务和嵌入式
或机载地图模块交付。低空三维导航地图位于低空三维导航地图数据与低空飞行服务平台、UTM及航空器控制系统之间的
应用层。本研究主要覆盖地图软件许可、订阅服务、私有化部署、嵌入式模块、地图更新、基础航路规划、实施及相关技
术服务。其核心商业价值是将复杂低空空间数据转化为直观、可交互和可用于实际运行的地图产品，而非仅交付原始数据
库或三维可视化模型。
核心总结
规则增强型三维导航地图是最大产品细分
亚太地区仍是最大的区域需求市场
行业发展趋势
低空三维导航地图正在由静态航图和三维展示系统，升级为动态化、语义化和机器可计算的运行地图。产品开发重点逐步
转向适飞空间、航路网络、高度限制、障碍物、起降设施、通信条件和气象风险的一体化表达。矢量拓扑、空间网格、体
素、轻量化三维模型及实景数字环境开始组合应用，以平衡路径计算效率、视觉清晰度和终端存储需求。人工智能正在提
高建筑重建、障碍物提取、变化检测和地图图层生成效率，云边协同架构则支持区域级地图集中维护，并根据航空器性能
向运行终端分发轻量化产品。长期产品方向是形成同时服务人工操作人员和自主航空器的持续更新型低空活地图，而不是
仅供目视参考的传统航图。
市场动态
驱动因素
无人机物流、基础设施巡检、公共安全、应急响应和先进空中交通示范运行逐步常态化，是市场增长的主要动力。飞行密
度增加后，运营主体不仅需要了解地形和建筑物，还需要掌握空域规则、航路连通关系、障碍物净空和动态运行条件。政
府主导的低空飞行服务体系、数字地理底座和公共航路网络建设，也形成了直接的地图采购需求。民航主管部门正推动低
空飞行航图编制和低空三维数字化、网格化地理信息系统建设，进一步强化了导航地图在低空软件基础设施中的作用。
限制因素
市场发展受到产品定义不统一、数据标准尚未完善以及空域、地理、气象和基础设施信息分散管理的制约。高精度城市地
图需要投入较多的数据采集、三维重建、障碍物核验、空域规则编码和持续更新成本，交付成本明显高于传统数字地图。
地理信息安全要求和私有化部署需求也限制了地图产品的跨区域复用。较多项目仍与数字孪生、飞行服务或UTM平台捆绑
交付，独立价格和收入归属难以清晰识别。商业三维导航地图与主管部门正式发布航图的法律地位也可能不同，供应商需
要明确数据权威性和运行责任边界。
市场机遇
市场的主要机会是将一次性地图建设转化为持续性导航地图服务。年度订阅、云地图访问、动态障碍物更新、空域规则变
更、航路状态图层以及面向不同航空器的地图编译，能够形成更稳定的收入和更高客户黏性。城市公共航路网、无人机自
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动机场、固定物流航廊及工业巡检航线，适合形成可重复使用和标准化更新的地图产品。嵌入式及机载地图模块也将为航
空器、航电和飞控供应商带来新的采购需求。中长期来看，eVTOL运行将需要融合航路冗余、起降点属性、通信连续性、
应急航廊及航空级质量保障的高价值产品。
行业风险与挑战
行业核心挑战是在快速变化的低空环境中维持地图的运行有效性。塔吊、临时建筑、电力线、禁限飞区域、通信条件和气
象风险的变化速度可能超过传统地图更新周期，过期或偏差图层将直接影响航路选择及安全间隔。供应商还需要避免不同
城市形成无法支持跨区域飞行的封闭地图体系。低空飞行服务平台、航空器制造商和大型运营商可能利用自身运行数据建
设专有地图图层，通用GIS和三维引擎也会降低基础可视化功能的技术门槛。因此，长期竞争差异将取决于权威数据接入、
导航语义、更新效率、接口兼容性和实际飞行验证能力。
价值链分析
上游主要包括实景三维地理信息、卫星及航空影像、激光雷达点云、地形与表面模型、建筑物和障碍物数据库、空域及航
空情报、气象数据、通信导航覆盖、起降设施数据和实时运行信息。上述数据在进入导航地图产品前，需要完成坐标统一
、精度校验、语义处理、安全审查和更新管理。
中游供应商将上游数据与地图引擎、航空符号、导航拓扑、空间计算算法、可视化界面和终端软件结合，形成可交互的低
空三维导航地图。下游客户包括政府低空管理部门、地方低空运营公司、飞行服务和UTM平台、机场、起降场、航空器及
飞控供应商、物流运营商、基础设施业主和公共安全机构。数据采集、三维生产、定制集成和质量核验是主要成本，标准
化云服务、可复用地图引擎和持续更新通常具有较高毛利，复杂私有化部署及项目型集成则会削弱规模效应。
细分市场分析
按功能能力划分，规则增强型三维导航地图在2025年约占全球销售额的49%，是当前主要商业细分。该类产品将三维地形
和障碍物与空域限制、高度规则、航路网络、航点及起降设施结合。基础三维航图约占30%，主要应用于空间展示、规划
、仿真及复杂程度较低的飞行任务。动态全要素三维导航地图约占21%，通过融合临时限制、通信覆盖、气象风险、航路
状态和实时运行图层，成为主要产品升级方向。
按产品形态划分，云端及Web导航地图服务约占销售额的43%，其优势在于更新效率和多用户访问能力。本地化及私有云
地图系统约占39%，反映政府及航空客户对数据安全和系统控制权的要求。嵌入式及机载地图模块贡献其余份额，并将随
着航空器自主化程度提升而扩大。按覆盖范围划分，城市及都市圈级产品约占47%，场站及航廊级部署约占32%，区域及
国家级系统约占21%。
下游市场机会
飞行服务与空域管理在2025年约占下游需求的42%，仍是最大应用，飞行服务系统需要通过直观地图完成空域查询、航路
展示、起降设施管理和运行态势监测。物流与配送运营约占23%，固定或半固定航路能够持续核验和更新，具备较强的重
复收费条件。工业巡检与基础设施作业约占21%，需求集中于电网、油气、铁路和城市设施的高精度航廊地图。公共安全
、应急响应、先进空中交通及其他应用构成剩余市场，预计将逐步增加对动态地图和高等级导航功能的采购。
地区分析
亚太地区在2025年约占全球需求的50%，政府主导的低空基础设施、城市级数字底座和公共航路建设构成主要支撑。中国
约占全球销售额的32%，市场通常采用三维地图、空间网格、空域管理、飞行服务以及通信导航监视设施协同建设的项目
模式。中国市场正在由项目型可视化系统向具备明确航路语义、运行规则、动态更新和服务接口的导航地图升级。
北美约占全球需求的25%，更侧重企业级超视距飞行、自主导航、地形匹配定位及运营商专有系统。欧洲约占20%，对航
空情报兼容、地理感知及与U-space服务互操作的要求更高。其他市场主要通过机场、物流、智慧城市和先进空中交通项目
培育需求，但当地空域监管、数据主权和实际运营规模仍是主要进入障碍。
竞争格局
市场竞争仍较为分散，参与者包括专业低空地图供应商、传统导航地图企业、地理空间数据公司及航空软件开发商。ZENR
IN已形成面向无人机运行的三维空域及航路网络产品路径；Intermap Technologies和NTT DATA主要通过导航级地形、建
筑物和障碍物产品参与市场；Vantor将全球三维地形与视觉无人机导航软件结合，在卫星导航受限和地形参考导航方面具
有更强定位。
中国四维测绘技术有限公司已围绕低空3D航图和航路服务系统形成较清晰的产品定位；高德软件有限公司正将地面导航能
力扩展至空地一体三维地图和低空服务体系。中科星图股份有限公司、北京帝测科技股份有限公司、北斗伏羲信息技术有
限公司、开普勒卫星科技武汉有限公司及沈阳美行科技股份有限公司，分别通过实景三维生产、空间网格、航空航图、导
航拓扑、动态数据融合和平台连接能力参与竞争。未来优势将更多取决于商业项目经验、权威数据接入、地图更新时效、
引擎复用能力，以及将标准化地图产品与定制系统集成交付有效拆分的能力。
报告范围
本文重点分析在全球及中国有重要角色的企业，分析这些企业低空三维导航地图产品的市场规模、市场份额、市场定位、
产品类型以及发展规划等。
主要企业包括：
  ZENRIN
  NTT DATA
  Intermap Technologies
  Vantor
  中国四维测绘技术有限公司
  高德软件有限公司
  中科星图股份有限公司
  北斗伏羲信息技术有限公司
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  北京帝测科技股份有限公司
  开普勒卫星科技（武汉）有限公司
  北京百度网讯科技有限公司
  北京新航图科技有限公司
按照不同产品类型，包括如下几个类别：
  Web及云端三维导航地图
  本地化及私有化三维导航地图
  嵌入式及机载导航地图
  其他
按照不同功能能力等级，包括如下几个类别：
  基础三维展示与查询型
  导航与航路规划增强型
  动态全要素运行地图型
按照不同地理覆盖尺度，包括如下几个类别：
  场站及航廊级
  城市及都市圈级
  区域及国家级
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  飞行服务与空域管理
  物流与配送运营
  工业巡检与基础设施作业
  公共安全、应急、先进空中交通及其他
重点关注如下几个地区
  北美
  欧洲
  中国
  日本
  东南亚
  印度
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